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Jean Elie Verniere, Viehy/Frankreicb 
Elnsktr omagne tri^rh^~Pump e mit groBeni Ansaugvermttgen 

Die Erflndung betrifft eine elektromagnetische Pumpe vom 
Tauchkerntyp, die eine aufiergewBhnlicne Saugkraft be sit zt und 
leicht ein Vakuum von 70 cm Queeksilber erreicht, und zwar ohne 
vorheriges Ansaugen (Vorvakuum) . 

Dieses Ergebnis wird dank der Konzeption und besonderen Ariord- 
nung der Bauteile erhalten, die bewirken, daS die Saugkammer 
der Pumpe wSnrend einer jeden Arbeitspnase des Eolbens von ei- 
nem Volumen von praktisch Null bis zu seinem maximal en Volu- 
men wechselt. 

Der Kolben arbeitet nach einem 2-Takt-Zyklus: 
Zunachst wird er durch die Ansiehung der Induktionsapule aus 
soiaer Kuaestellung angenoben p daan im Verlauf des.zweiten Tak- 
tca izomti die Ajas&Gkty-ig &e>r gpul© z\m still stand v dor Kolbea 
\rlsa av.-joh (Lie aJp^&l^ck&Glfades? abgesto-Ben w& wxedsr In &it* . 
BuhaDtelJ.r^s siu&c£&«:f <Tarfc «• We/in aU a a ©3? Eolbea is- soiaci 1 Aun-. 
/jajw^.Tlc i? ^i-z Ijj-e, s?uht er enf doEi gyl inxlarbo&an oaT ©iass.-: ».*:<...'- . 
o^inoJicr; ,'»-:,'.o»-"lc^- '-ir-a log* p:leli > chsei-blg gagan asc £-.;•■.£?- 
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ventil, wobei das Volumen der Ansaugkammer praktiscn auf Null 
• verringert wird. Unter Ansaugkammer 1st der zwischen dem Boden - 
der Pumpe und dem Boden des Kolbens eingeschlossene Raum ge- 
meint . 

Urn eine bessere ttbersicht bzgl. des Funktionier ens dieses Sy-» 
stems zu geben, wird auf die beiliegende Zeichnung -verwies.en, 
die ein AusfUhrungsbeispiel darstellt und aus folgenden Ele- 
menten besteht: 

1. Zylindrischer Pumpenkorper aus magnet! schem Metall. 

2. Magnetkern, der das Feld urn die Induktionsspule einschlieflt . 

3. Induktionsspule 

4. Luftspalt 

5. Nicht-magnetische Metallrohre, die den Pumpenzylinder bil= 
det. 

6. Zreiaf8rmige Eioiitungsfuge mit Dichtungsring an jedem Zy- 
liriderende. 

7 . Einlafiflansch 

8. AusstoBflansch 

9. Kolben aus magnetiBchem Metall. 

10. Ruckholspiralfeder 

11. Einlafiventil 

IS.Elastischer- Anschlag, woyauf der KoXben ruht 8 

-.ItberlnittrnGB^lspije * die sas.&ea? EoXfeeofcaeia- ©ngGtes©ehfc~±0«fe* o : 
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bracht Bind, mit dazugehoriger Dichtung. 
18. Absperrsystem, das gleichzeitig die Abdichtung des Pumpen- 
korpers bewirktv 

.Die Zeichnung veranschaulicht die Elemente dieses Ausflxhrungs- 
beispiels in ibtrer Ruhestellung. Man erkennt sofort, dafi das 
Volumen der Ans augkamm e r. praktisch Null ist, denn die Untersei- 
te des Kolbens 9 und s.ein tJberleitungsventil 13 ruhen auf dem 
elastischen Anschlag 12 und dem EinlaJBventil 11. Daraus ergibt 
sich beim Anheben dee Kolbens durch die Anziehungskraft des 
Elektromagne*ten in Hichtung auf den Zylinderkopf , daB eine An- 
saugkammer geschaffen wird, die, beginnend beim Volumen Hull, 
am Ende der .Hubpliase des Kolbens sein Maxim al vo lume n erreicht. 

Bei dem so geschaffenen Unterdruck lfifit das Ansaugventil ein 

Gas- oder Pitts sigkeitsvolumen in die Ansaugkammer einstromen, 

entsprechend dem Druckgleichgewicht im Inneren und jLuBeren der 

Kammer unter Beriicksichtigung des Of fnungswiderstandes durch 

das Ventil beim Durchgang des Gases bzw. der Pltissigkeit • 

« 

Wahrend dieBer Hubphase des Kolbens wird die tJberleitungsklappe 
13 durch ihre Spiralf eder in ihrem Sitz gehalten, und znvar 
zueatzlioh noch durch den Unterdruck in der Ans augkammer und 
den t)berdruck in der Ausstoflkammer . Gleichzeitig wird das in 
der Kompressionekammer 16 befindliche Gas bzw. Pliissigkeit kom- 
primlert und entweicht teilweise durch die AusstoBSffnung ge- 
m&8 dem Druckgleichgewicht p das zu beiden Seiten der Klappe 17 
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herrs'cht. 

Immer bei dieser Hubphase spannt der Kolben die Spiralf eder 
dee AusetoBventils 10, die wahrend der TTnterbrechungszeit der 
elektromagnetiechen Anziehung den Kolben wieder nacfi "uhten su- 

rttc kgt B B1r.~ ~Dab e~T~w e rdrgn seine ge saint e L age rung und d i e Klappe 

13 gegen den elastischen Anschlag und das Ansaugventil 11 zu- 
ruckgedriickt. Das Volumen der Ansaugkammer erreicht bei diesem 
|| " Takt den Wert Null. 

Wahrend dieser Rucks chubphaee des Kolbens, die den zweiten Funk~ 
tionstakt darstellt, wird das bei der Vorhergehenden Pbase an- 
gesaugte Gas bzw. FltLssigkeit in die Kompressionskammer 16 
durch die Klappe 13 und den ttberleitungskanal 15 iibergeleitet. 

Bei der erneuten Anziehung durch den Elektromagneten beginnt 
dieser 2-phasige Funktionszyklus von Neuem, in .dessen Verlauf 
die Ansaugkammer und der damit verbundene Unterdruck wieder 
ges chaff en werden. 

* • 

Die Anordnung der Kons-truktionselemente bezweckt die Schaffung 
einer Ansaugkammer, In der Zeichnung ist eine Ausftlhrunga- 
form der Pumpe dargestellt. Laut Zeichnung befindet sich der 
Kolben anscheinend am Bnde seiner maximalen RUcksohubphase , 
d.h. in seiner Ruhestelluhg. Dies ist nioht ganz riohtig, da 
in der Zeichnung des besseren Verstandnieees we gen eine tJber- 
schneidung der Linien vermieden wird. In Wirkliohkeit sind der 
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Itolbenboden, bestehend aus dem unteren Teil dea Anschlags 
der ELappe 13, sowie der durcb die Offnung sichtbare Teil der 
Elappe in glexcber se nkr echter Ebene zur Pumpenachse. Diese 
Ebene uberscbneidet aich mit der durch den o"ben gelegenen Tei- 
des Ventils 11 und des elastischen Anschlages 12 f der das Yen- 
t il umgibt, gebildeten Ebene. Ventil und Anschlag W^Faus 
elastischem Material sein. Daraus ergibt sick, . daB zwischen 

den beiden Bauteilgruppen kein toter Zwischeiiraum Iibrigbleibt, 

i 

wenn der Kolben am Ende der Rucks chubphase let. (Dheoretiech 
besteht ein vblliges Yakuum zwischen den beiden oben bezeich- 
neten Ebenen durch "Nachobenbewegen" des Kolbens bei in sei- 
nem Sitz blockiertem Ansaugventil. 

Der Arbeit szyklus der beschriebenen Pumpe enthalt keinen Zeit- 
punkt, in dem die Ansaugkammer nur ein verkleinertes oder sehr 
verminaertes Volumen darstellt f jedocb sehr wohl einen Zeit- 
punkt, an dem diese Kammer iiberhaupt nicht malar existiert* 

Bei den meisten Pumpen dieser Art sind die Telle, die den Mag- 
aetkern bilden aus Weioheieen oder anderen nicbt lamellierten 
m&gnetisciien Legierungen, und zwar aus Griinden der exnfaoheren 
Axieftlhrung und aer Wirtschaftlichkeit . Bei der Yerwendung von 
Maesivteilen ergeben sioh betraohtliohe Ausbeuteyerluste, 
aicht aer infolge Poucault 1 seher StrBme, sondern vor allem 
awch, woil die versoniedenen Telle elnes derartlgen Magnet- 
kerne alch wie Kurzschluflwladungen verhalten. 
In Wlrklichkeit "falldet der Sumpenkbrper 1 eine KurseohluSwln- 
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dung, urn die Magnetspule ; die beiden Teile 2 der Zeichnung, die 
den magnetischen Kreis an den Seiten und im Inneren der Spule 
umsohlieBen, bilden auch. KurzscbluBwindungen, die' auf jeder 
Seite und im Inneren der Spulenwicklung liegen. Der Magnet 
selbst stellt auoh eine Kurzschluflwindung dar. 


Bie Auebeute dee Aggregate wird betrachtlich verbessert durch 
die sog. "Deoourtcircuitage" (KurzscnluBunterbindung) aller 
Windungen. Dae einf achate Mittel, urn dies zu erreichen, ist 
die Prasebehandlung. Hinsichtlioh der Abdicating dea Zylinders 
erscheint diese Behandlung im eraten Augenblick als nachtei- 
lig, doch konnen die Prasungen leicnt ait "ina* nicht-leiten- 
» den, geeigneten Stoff abgedichtet werden. 

Bei der Herstellung ^lektrosETnetisohen Pumpen mit nioht— 
magnetiscliem Sylinder, in desBen Gleitbahn dermmagnetiBOhe 
?u&penteil, d.lw der Kolben, gefubrt wird, mu£ die tfberlei- 
tung von Gas oder PriiBsigkeit von der einen Seite des Pumpen- 
kBrpers zur anderen aiohergeBtellt werden. Eb werden gedrehtej 
koetspielige Bauteile benutzt, die auf einer Seite am Magnet- 
kern aufliegen und den Zylinder bilden, der sich bis auf die '■! 
andere Seite des PumpenkBrpers hinzieht. Aus wirtsohaf tlicaen 
Grtinden wird bei der Verwendung der Bauelemente bei der be- . 
sohriebenen Anordnung ein Pumpenzylinder benutzt, der aus si-> 
nem einf aoben gezogenen aandtlettblichen Roar stuck geeeaaffea 
wurde, an dessen Enden sioh die entsprechenden Teile rait doa . 
Ringdichturigen zusammenfugen las Ben. Dieses Verfahrea. 
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facht gleichzeitig die Montage jedes einzelnen Bauteils zur 
VerlSLngerung des Zylinders. 

Die Teile, die den Magnetkern bilden, konnen auch durch Form- 
pressen von magnetischen Pulvern gewonnen werden. Dieses Ver- 
ffthren bietet g ewisse Vorteile. besonders im Hinblick auf die 
elektrischen Energieverluste# Die auf diese Weise hergestell- 
ten Bauelemente besitzen eine ausreiehende mechanische Festig- 
keit,' sind nicht oxydierbar und gestatten ggf. die Verbindung 
des Magnetkerns mit Bauelementen des Pumpensy stems. 

Die groBe Festigkeit der verwendeten Pulver in bezug auf Ent- 
magnetisierung, insbesondere bei harten Ferriten, erlaubt 
naoh diesem Verfahren auch die Konstruktion von Pumperi mit be- 
weglichen Bauelementen, die nioht mehr nur zu magnetieieren 

sind f wie die der erf indungsgemaBen Pumpe, sondern die einen 

j 

Permanentmagneten enthalten. DieBer wird be einfluBt duroh die 
yon der Induktionsspule erzeugten Anziehungs- und AbstoSungs- 
kr&fte. 

* 

Die Stromvereorgung der Pumpe kann auf versohiedene Weise er- 
folgent 

1. Duroh Weohselstrom direkt vom Versorgungenetz. Dieser Strom 
arzeugt etwa 100 Impulse pro Sekunde auf den Kolben, do oh 
die TrSgheit des Kolbene und die fltromverluate bewlrken, 
dafi die Axbeitsleistung gering ist. Die Anwendung einer 
eolchen Konstruktion 1st daher begrenzt. 
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*2. Mit WechBelstrom vom Verteiler* jedoch nur unter Ausnutsung 
der Stromanteile, die in der gleichen Richtung laufen 
(pulsierender C-leichstrom) . Man erhalt diesen Strom durch 
Coupierung einer der beiden Hal/bp erio den, ZcBo unter Zwi- 
sohenschaltung einer Diode in den Stromkreis. In diesem 

- wird ~&±&~ Tre^uenar iter" Impul ee— auf ~ d3re~Haxf t e" r^duzxert 
und die Verluste im Magnetkern werden betrachtlich herab- 
gesetzt. 
i 

3* Mit Gleichstrom und einem Zerhacker, beispielsweise einem 
Transistor.. Diese Anordnung ist leicht zu verwirklichen 
.durch den Einbau einer kleinen Sekundarwicklung urn die In- 
duktionsspule der Pumpe. Die Induktionsspule wird in Serie 
in der Schaltung Bmitter/Kollektor gespeist. Man benutzt 
•den durch die Schwankungen des FluBes entstehenden In- 
duktionsstrom in der Sekundarwickliing zur Steuerung des 
Transistors und damit des StromfluBes zwischen Emitter und 
Kollektor. 

Diese Erfindung findet in der Industrie und auch im Haushalt 
Anwendung, be senders uberall da, wo eine groBe Saugkraft er- 
forderlich ist. 

Als Beispiel fur eine geeignete Verwendung der Pumpe. ist zu 
erwahnen, daB die erf indungegemfiBe Pumpe ohne Schwierigkeiten 
im KellergeschoB gelagertes HeizBl in die .zweite Etag© ansau- 
gen kann 0 Die riach den tiblichen Gebrauchsnormen hergestellte 
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Pumpe erreicht in einem Rokrleitungs system leicht ein Vakuum. 
von 70 cm Quecksilber . 

Die erfindungsgemaBe* Pumpe weist folgende Vorteile auf: 
Ausbeuteverbesserung durch Herat set zung der elektriscben Ver- 
lust e~ l!iTMagn^^ern~ d^^E^^er melduiig " von" Tndilk"t~x onss^roien 
(WirbelstrSmen) . 

i 

Wirtschaf tlichere Herstellung dadurck, daB ein Teil des Pum- 
penzylinders aus einem gezogenen, handelsiiblichen, diinnen Rotir 
aus nicht-magnetisehem Metall angefertigt wird, anstelle ei- 
nes gedreliten Bauelementes. 

Verwendung von Bauelementeh, die den Magnetkern der Pumpe bil- 
den, die sich vorteilhaft durch Formpressen von- magnet is chem 
Pulver bzw. Pulvergemischen berstellen lassen. Das Verfakren 
macht auch den Bau von Pumpen mi t be we glicttem Permanent magnet 
maglich. 
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Patentanspruch 

Sleirtromagnetisciie Faspe Tom Tauchkerntyp mlt groflem Ansaug- 

~rer nro^erir; ±n~ d~e r sicir~eine-- Inxhxkrt it)nHBpxi±e^e f tod^ ir^— dre— 

urn einen nicht-magnetisclien Zylinder angeordnet ±at 9 in dem 
sicb - seiner L&ngsachse folgend - ein magnetischer Zylinder 
bewegt, der in gleiciier Hone znit dem Kolbenboden mit einer 
Klappe versehen ist, wobei der Kolbenboden, in dessen Mitte 
das EinlaBventil angebracirt 1st, in Rubestellxmg eegen einen 
elastischen Anscblag druekt. 
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